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1 Allgemein

Die Gemeinde Garstedt beabsichtigt fur insgesamt 34 Wohngrundstiicke den Bebauungsplan Garstedt
Nr. 15 ,Auefeld Up'n KuK* aufzustellen. Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes grenzt im Westen
an die Stral’e Auefeld an. Im Norden und Osten wird der Geltungsbereich durch landwirtschaftliche
genutzte Ackerflachen begrenzt. Im Siiden schlie3t an den B-Plan die vorhandene Bebauung der
Bahnhofstralie an. Das Plangebiet hat etwa eine Gro3e von 3,7 ha.

Das Gelande im Geltungsbereich féllt von ca. 37 NHN im Stidwesten auf 32,5 NHN im Nordosten.

Die ErschlieBung des B-Plangebiete erfolgt Gber die StraRe Auefeld.

Gegenstand dieser Unterlage ist die Aufstellung eine Oberflachenentwéasserungskonzeptes im Rahmen
der Aufstellung des Bebauungsplanes Garstedt Nr. 15 ,Auefeld Up’'n KuK*.

2 Berechnungsannahmen

2.1. Grundlagen

Grundlage der Planung und Berechnung der Entwasserungsanlagen sind folgende Regelwerke und

Unterlagen:
¢ Richtlinie fir die Entwasserung von StralRen (REwS), Ausgabe 2021

o Arbeitsblatt DWA-A 118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungs-

systemen, Ausgabe 2006

e Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, Ausgabe 5/2005

e Merkblatt DWA-M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, Ausgabe
08/2007

o Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD 2020 fur Garstedt (NI) mit dem Rasterfeld: Spalte
146, Zeile 89

2.2. Regenhéaufigkeit

GemalR dem Arbeitsblatt DWA-A 138 wird fir dezentrale und einfache zentrale Versickerungsanlagen
eine Regenhaufigkeit (Bemessungshaufigkeit) von n = 0,2 angesetzt.

2.3. Abflussbeiwerte

In Anlehnung an das Arbeitsblatt DWA-A 138 bzw. der DIN 1986-100: 2016-12, Tabelle 9 wird folgender mittlere
Abflussbeiwert angesetzt:

Flachentyp Art der Befestigung mittlerer Abflussbeiwert

Abfluss von Strafl3en, Wege, Platze Pflaster Cm=0,70

Wasserdurchléssige Befestigung Drainpflaster Cm=0,50
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2.4. Dimensionierung von Versickerungsanlagen nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen, die als Regenwasserreinigungsstufe vor Einleitstellen

in Gewasser angeordnet werden erfolgt nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138.

\4 :|:(AU "'As)'loq'ro(n) — A 'k?f:|'D'60' f,| [m3

Fur die Versickerungsmulden errechnet sich die mittlere Einstauhthe wie folgt:

z,, =V /A [m]

Nachweis der Entleerungszeit fir n=1/a:

vorht. =2-z,, /k, <erf.t. =24h| [m]

Es bedeuten:

Y [m3] = Notwendiges Speichervolumen
A  [Mm? = angeschlossene undurchlassige Flache
As [m] = Zur Verfugung stehende Versickerungsflache

rom  [l/(s*ha)

]

Regenspende der Dauer D und der Haufigkeit n

D [min] = Regendauer
ks [m/s] = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone
fz [] = Zuschlagsfaktor gemafll DWA-A 117

3 Berechnungen

3.1. vorhandene Entwasserungsanlagen

Bei der Flache des B-Plangebietes ,Auefeld Up'n KuK* handelt es sich um eine Ackerflache, die
landwirtschaftlich genutzt wird. Aufgrund der Topografie fliel3t das Oberflachenwasser, welches nicht
versickern kann, in norddstliche Richtung in Richtung Landesstrale L 234 (HauptstraRe) weiter. Ostlich
der L 234 beginnen die Gewasser 3. Ordnung mit Flierichtung zur Luhe in norddstlicher Richtung.

3.2. geplante Entwasserungsanlagen

Bodenaufbau

Im Zuge der Planung wurde eine Baugrunduntersuchung durchgefiihrt. Dabei wurden insgesamt 19
Kleinrammbohrungen bis in einer Tiefe von 7,0 m durchgefihrt.

In der Hauptsache stehen unter einer bis zu 0,60 m méachtigen Oberbodenschicht bzw. bis zu 0,12 m dicken
Asphaltschicht (StraRe Auefeld) Geschiebebdden aus Geschiebelehm und Geschiebemergel sowie Sande
der Saale-Kaltzeit an. Im Bereich der Straf3e folgen unter dem Asphalt eine rd. 0,2 m bis 0,3 m méchtige
Tragschicht aus Mittelsanden, gefolgt von fein- und mittelsandigen Auffullungen.

Mit der KRB 17 und KRB 13 wurde der Geschiebelehm bis zum Bohrende bei 5,0 m unter GOK nicht
durchteuft. In den Ubrigen KRB variiert sowohl die Machtigkeit (0,5 m bis 3,3 m) als auch die erkundete
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Schichtunterkante des Geschiebelehms. Ortlich befindet sich innerhalb des Geschiebelehms eine
eingelagerte Sandschicht (KRB 18a).

Der tieferanstehende Geschiebemergel wurde vorwiegend im sudlichen und stidéstlichen sowie vereinzelt im
westlichen Bereich der Untersuchungsflaiche erkundet. Zumeist wurde die Schichtbasis des
Geschiebemergels bis zur Endteufe nicht durchértert. Sofern doch, wie in den KRB 11 und KRB 16, variiert
die Machtigkeit der Geschiebemergelschichten zwischen rd. 1,3 m und 2,0 m.

In KRB 1 wurden keine Geschiebebdden erkundet.

Zumeist folgen unterhalb des Geschiebelehms gewachsene Fein-, Mittel-, oder Grobsande. Ortlich wurden
auch Sande oberhalb oder zwischengelagert innerhalb des Geschiebelehms sowie lokal unterhalb des
Geschiebemergels (KRB 11) angetroffen.

Grundwasser

In zwolf KRB wurde kein Grundwasser angetroffen. In den KRB 4 und KRB 7 wurde Grundwasser bei 3,4 m
und 4,0 m unter GOK eingemessen.

Die nach Bohrende eingemessene Wasserstande liegen damit zwischen +29,3 m NHN und +35,3 m NHN.

Gemall dem groRraumigen  Grundwassergleichenplan liegt die Grundwasseroberflache im
Untersuchungsgebiet etwa zwischen +20,0 m NHN wund +250 m NHN mit norddstlicher
Grundwasserfliel3richtung. Der Grundwasserstand des zusammenhangenden Grundwasserleiters liegt
demnach etwa 10 m unter GOK.

Der Bemessungsgrundwasserstand fiir den Bau- und Endzustand wird geméafR Baugrunduntersuchung bei
+27,0 m NHN angesetzt.

Oberflachenentwéasserung

Das Oberflaichenentwdsserungskonzept wird unter der Zielvorgabe ,Erhalt des lokalen
Wasserhaushaltes® gemafl dem Konzept ,Schwammstadt” aufgestellt.

Das anfallende Oberflachenwasser wird im B-Plangebiet zur Versickerung in den Untergrund gebracht.
Eine Ableitung von Oberflachenwasser aus dem Plangebiet findet nicht statt.

Aufgrund der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen ist eine Versickerung des Oberflachenwassers
in den Untergrund vor allem im Nordosten in der geplanten Griinflache moglich. Der Nordosten des B-
Plangebietes weist aufgrund der Topographie die geringste Gelandehthe auf. Das gesamte B-
Plangebiet neigt sich von Siidwesten nach Nordosten um ca. 4,5 m nach unten.

Im Nordosten wird in der Griunflache eine zentrale Versickerungsmulde Mulde 1 im Bereich der
Kleinbohrungen KRB 2 bis KRB 4 angeordnet. Der teilweise anstehende Geschiebelehm wird im
Bereich der Mulde 1 entfernt und durch versickerungsfahigen Sand ausgetauscht.

Im Bereich der o6ffentlichen Verkehrsflachen werden stralenbegleitende Mulden-Rigolen 2 bis 11
angeordnet. Die 6ffentlichen Verkehrsflachen entwéssern in dieses Mulden-Rigolen-System.

Unterhalb der Mulden werden Rigolen als Kies-Rohrrigolen geplant. Die Rigolen dienen der
Planumsentwéasserung der 6ffentlichen Verkehrsflachen. Aufgrund der Bodenverhéltnisse ist teilweise
mit schlecht durchlassigen Bodenschichten zu rechnen. Die Planumsentwésserung dient dazu, dass
kein Schichtenwasser im Stralenoberbau steht.

Weiter haben die Rigolen die Funktion von Baumrigolen, die Wasser an die angrenzenden Baume
abgeben kdnnen. In den Mulden werden Baume gepflanzt.

Die Vollsickerrohre der Rigolen werden an den Regenwasserkanal angeschlossen. So kann
sichergestellt werden, dass Uberschiissiges Wasser, welches aufgrund der Bodenverhéltnisse nicht Ort
in den Untergrund versickern kann, weiter in die zentrale Mulde 1 geleitet wird.
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In den 6ffentlichen Verkehrsflachen werden zwei Regenwasserkanalstrange geplant. Die Auslaufe der
Regenwasserstrange minden im Westen und Osten in die geplanten Mulde 1.

An den Regenwasserkanal werden neben den Rohrleitungen der Rigolen auch fast alle
Privatgrundstiicke iiber eine Anschlussleitung mit Ubergabeschacht auf dem jeweiligen Grundstiick
angeschlossen. Die Grundstiicke Nr. 5 und 13 bis 20 grenzen im Norden an die geplante Grinflache
mit der zentralen Mulde 1 an. Auf diesen Grundstiicken muss das Uiberschiissige Oberflachenwasser
nach Norden in die Griunflache abgleitet werden. In der Griunflache wird hierzu an der
Grundstiicksgrenze zu den Privatgrundstiicken Nr. 5 und 13 eine oberflachennahe Transportmulde 12
angeordnet. Uber die Transportmulde wird das Oberflachenwasser in die zentrale Mulde 1 eingeleitet.

Die Oberflachenentwasserung der Privatgrundstiicke sollte wie folgt erfolgen. Das anfallende
Oberflachenwasser der Dachflachen ist z. B. in einer Zisterne zu sammeln und fur die Garten-
bewasserung zu nutzen. Uberschiissiges Oberflachenwasser, welche nicht in der Zisterne gesammelt
werden kann, kann Uber den Regenwasseriibergabeschacht in den 6ffentlichen Regenwasserkanal
eingeleitet werden.

Die Befestigungen der Wege und Stellplatze auf den einzelnen Baugrundsticken sind mit
wasserdurchlassigen Materialien auszufiihren. Das anfallende Oberflachenwasser der privaten
Verkehrsflachen kann uber begleitende Mulden, welche mit Oberboden und Rasenansaat befestigt sind,
in den Untergrund entwassern. Nichtversickerungsfahiges Oberflachenwasser kann anschlie3end tber
den Regenwasseriibergabeschacht in den 6ffentlichen Regenwasserkanal eingeleitet werden.

3.3. Ermittlung der Einzugsgebiete

Die Einzugsgebietsflache, welche an die Mulde 1 und die Mulden-Rigolen 2 bis 11 angeschlossen werden,
sind auf der Grundlage des Wassertechnischen Lageplans (Unterlage 18.4) digital ermittelt worden.

Fur die Ermittlung der Undurchléssigen Flachen Au werden die mittleren Abflussbeiwerte Cm in Anlehnung an
die DIN 1986-100: 2016-12, Tabelle 9 wie folgt festgelegt:

Abflussbeiwert
Die Abflussbeiwerte werden in Anlehnung an die DIN 1986-100:2016-12, Tabelle 9 festgelegt.
Betonpflaster Cm =0,70

wasserdurchlassige Befestigung Cm =0,50

Fur die Ermittlung der undurchldssige Flachen Au der Privatgrundsticke wurden folgende
Berechnungsansatze festgelegt:

Bezeichnung Grundflachen- | zulassige maximale Annahme fur
zahl Erhdhung: Versiegelung mittleren
50 % der GFZ x Abflussbeiwert
0,5 fur das
Grundstuck
Einzel- / 0,25 0,0625 0,3125 0,35
Doppelh&auser
Mehrfamilien- | 0,35 0,0875 0,4375 0,35
hauser

Die Einzugsgebietsflachen, welche an die Mulde 1 angeschlossen werden, sind in der Unterlage 18.2.2
aufgefuhrt.
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3.4. Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153
3.4.1 Einstufung Gewasser

Die Einleitung des Oberflachenwassers der Verkehrsflachen und Dachflachen erfolgt in das Grundwasser
auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten. Es handelt sich somit um den Gewassertyp G12.

3.4.2 Einflisse aus der Luft

Die Luft befindet sich im Siedlungsbereich mit geringem Verkehrsaufkommen. Die Luft wird dem Typ L1
zugeordnet.

3.4.3 Verschmutzung der Oberflachen

Bei den an die geplanten Versickerungsmulden 1 bis 11 angeschlossenen Verkehrsflachen handelt es sich
um wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in Wohngebieten. Die Verkehrsflachen werden dem
Flachentyp F3 zugeordnet.

Bei den an die Versickerungsmulde 1 angeschlossen Grundstiicksflachen handelt es sich in der Hauptsache
um Dachflachen und Terrassenflachen. Die Flachen werden dem Flachentyp F2 zugeordnet.

3.4.4 Wirkung der Regenwasserbehandlung

Das Oberflachenwasser der gemaR Unterlage 18.2.2 aufgefihrten Flachen wird dezentralen
Versickerungsmulden zur Versickerung in den Untergrund zugefihrt. Die Versickerungsanlagen
erhalten eine 20 cm dicke bewachsene Oberbodenschicht, so dass die Mulden als Behandlungstyp D2
eingestuft werden.

3.4.5 Ergebnis des Bewertungsverfahrens nach Merkblatt DWA-M 153

Als Emissionswerte E ergeben sich nach dem Bewertungsverfahren fur die Mulden 2 bis 11 folgende
Werte:

Versickerungsanlage Emissionswert

Mulde 2 bis 11 4,55

Fur die zentrale Mulde 1 ist gemafld Nachweis keine Regenwasserbehandlung erforderlich. Die Mulde
wird jedoch auch mit eine 20 cm dicke bewachsene Oberbodenschicht.

Die geplanten Muldenversickerungen mit 20 cm dicker bewachsener Oberbodenschicht reichen als
Behandlungsanlage aus, da der Emissionswert E den Wert G nicht Uberschreitet. Die Ergebnisse des
Bewertungsverfahrens sind in Unterlage 18.2.3 aufgefihrt.

3.5. Bemessung der Versickerungsanlagen
Fur die Bemessung der Versickerungsmulden wird eine Jahrlichkeit von n = 0,2 angesetzt.

Die maRgebende Regendauer ergibt sich unter Verwendung von ausgewerteten Niederschlagsdaten
auf iterativem Weg. Fir die schrittweise Berechnung des erforderlichen Speichervolumens werden die
Regenspenden nach dem KOSTRA-Atlas herangezogen.

Der maf3gebende kf-Wert fiir die Mulden ist der kf-Wert des Oberbodens, der mit
kf=1,0-105m/s

angenommen wird.

Der mafigebende kf-Wert des Bodens unterhalb der Rigole wird mit
kf=2,5-10%m/s

angenommen.
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An die Mulde 1 und die Mulden-Rigolen 2 bis 11 sind die gemaf Unterlage 18.2.2 aufgefiihrten Flachen
angeschlossen. Die jeweiligen Versickerungsflachen der einzelnen Versickerungsanlagen sind der
Unterlage 18.2.2 zu entnehmen.

Die Bestimmung der erforderlichen Speichervolumen sind der Unterlage 18.2.4 zu entnehmen.

Die Ergebnisse werden in folgender Tabelle zusammengestellt:

Bezeichnung Einstauhthe erforderliches gewahlte vorhandenes
[m] Speichervolumen Muldentiefe Speichervolumen
[m3] [m] [m3]
Mulde 1 0,20 357,3 0,30 549,3
Mulde 2-11 0,18 74,0 0,30 121,2

Als Bemessungsergebnis fur die Rohrrigolen ist festzuhalten, dass fir die Rigolen bei einer Lange von 295,0 m
und einer Breite von 1,40 m (entspricht der Abmessung der Mulden) eine Rigolenhéhe von jeweils 0,30 m
erforderlich ist. Als Rohr wird ein Vollsickerrohr DN 200 gewahlt.

Das erforderliche Rigolenspeichervolumen betragt V_R = 43,9 m3.

Die Rigole 2 bis 11 werden mit folgenden Abmessungen ausgefihrt:

Breite der Rigole 1,40 m
Hohe der Rigole 0,50 m
Lange der Rigole 289,0 m
Effekt. Speichervolumen 74,85 m3

Gesamtspeicherkoeffizient 37 %

Die Rohrrigolen werden vollstandig mit Filervlies eingeschlagen.
3.6. Uberflutungsnachweis

GemaR DIN 1986-100:2016-12 / DWA ist furr das Privatgrundstiick ein Uberflutungsnachweis mit einem
30-jahrigen Regenereignis zu fuhren.

Als Uberflutungsnachweis werden die Bemessungen der Mulde 1 und der Mulden-Rigolen 2 bis 11 mit
einer Jahrlichkeit von n = 0,033 durchgefihrt.

Die Bestimmung der erforderlichen Speichervolumen sind der Unterlage 18.2.5 zu entnehmen.

Bei den gemal} Abschnitt 3.5 gewahlten Mulden- und Rigolentiefen ist geniigend Speichervolumen
vorhanden, um das 30-jahrige Regenereignis schadlos zuriickzuhalten.

3.7. Einleitmengen
Zur Einleitung in den Untergrund werden folgende Mengen beantragt:

Mulden 1:

Menge:
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Ared = 1,240 ha

Qa = Ared x Nj x 10000 m3/ha
Qa = 1,240 ha x 0,700 m/a x 10000 m?/ha = 8.680,00 m3/a

Aredreduzierte Einzugsflache in [ha]
Nj durchschnittlicher Jahresniederschlag in [m/a]

Fir Mulde 1 mit den Abmessungen As = 1831 m?2 ergibt sich eine Versickerungsrate von

Qs = ki /2 x As x 1000 I/s
Qs =0,00001/2x 1831 x 1000 =9,16I/s

= 32,98 m¥h

Fur Rigole 2 bis 11 mit den Abmessungen bR =1,40 m; IR = 289 m, hR = 0,50 m ergibt sich eine
Versickerungsrate von QS = (bR + hR /2) x IR x kf /2 x 1000 I/s
QS = (1,40 + 0,50 /2) x 289 x 0,0000025 /2 x 1000 = 0,60 I/s
= 2,16 m3/h

3.8. Zusammenfassung und Ausfihrung

Folgende Wassermengen werden durch Versickerung in den Untergrund beantragt:

Versickerung Einleitmengen Q [I/s]
Mulde 1 9,16
Rigole 2 bis 11 0,60

Die geplanten Versickerungsanlagen werden ohne Béschungsbefestigung mit einer Béschungsneigung
(1:1 bis 1:2) dem vorhandenen Geléande angepasst.

Die Sohlen der Versickerungsmulden werden mit einer ca. 0,20 m starken sandigen Oberboden von
kf > 1,0*10° m/s angedeckt (Filterschicht). Zum Schutz vor Erosion werden die Béschungsflachen mit
einer Oberbodenschicht und einer Rasensaat hergestellt.

bearbeitet:

igbv

INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAU- UND VERMESSUNGSWESEN
Lineburg, 11.07.2023

gez. i. A. Meermoller



